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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
1.2 Facultatea .
Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicatd

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.4 Domeniul de studii . .
informationale

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie Electronica (IE) / Master
1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 7

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Proiectare pentru Compatibilitate Electromagnetica si Integritatea
Semnalelor
Arie teoretica

2.2 Aria de continut Arie metodologica
Arie de analiza

2.3 Responsabil de curs SL.dr.Ing. Mihai Daraban — Mihai.Daraban@ael.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /

L.dr.Ing. Mihai Dara — Mihai.D l.utcluj.
laborator / proiect SL.dr.Ing. Mihai Daraban ihai.Daraban@ael.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | [ | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS/DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptdimani 4 |dincare: 3.2curs | 2 |3.3seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant |125|din care: 3.5curs | 28 (3.6 seminar / laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat

Examinari

Alte activitati: ..coooceeeveveeeeeiee e,

3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Dispozitive electronice, Semnale si sisteme, Circuite electronice fundamentale,

4.1 de curriculum Tehnici CAD, Sisteme cu circuite integrate digitale, Tehnologia microsistemelor

electronice

Cunostinte despre descompunerea semnalelor In componente spectrale.

4.2 de competente Capabilitatea de a analiza scheme electrice si de a scrie ecuatiile curentilor si a

tensiunilor in circuite.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Amfiteatru, Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Laborator, Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C4. Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice
electronicii aplicate.

C4.3 Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate de:
electronica industriala, electronica medicala, electronica auto, automatizari, robotica,
productia bunurilor de larg consum

C4.4 Utilizarea criteriilor de performanta adecvate pentru evaluarea, inclusiv prin
simulare, a hardware-ului si software-ului unor sisteme dedicate sau a unor activitati de
servicii in care se folosesc microcontrolere sau sisteme de calcul de complexitate redusa
sau medie

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate.

C6.1 Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si
depanarii aparatelor si echipamentelor din domeniile electronicii aplicate

C6.5 Proiectarea tehnologiei de fabricatie si mentenanta (cu precizarea componentelor si
operatiilor necesare) a unor produse de complexitate redusa si medie din domeniile
electronicii aplicate

Competente transversale

CT1 Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care
exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

discip

linei

7.1 Obiectivul general al Dezvoltarea de competente in domeniul simularii si modelarii circuitelor

electronice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind simularea circuitelor

7.2 Obiectivele specifice electronice.

2. Obtinerea deprinderilor pentru utilizarea programelor de simulare a
circuitelor electronice.
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. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

1. Standardizare

2. Proiectare pentru compatibilitate electromagnetica —
caracterizarea perturbatiior

3. Mecanisme de cuplare interferentiala

4. Atenuarea perturbatiilor cuplate galvanic

5. Atenuarea perturbatiilor cuplate capacitiv

6. Atenuarea perturbatiilor inductive

7. Tehnici de ecranare

- - - - o . . Prezentare
8. Proiectare pentru integritatea alimentarii — Expunere, discutii, )
.. Power-Point,,
condensatoare de decuplare studii de caz . .
: : : : = Video-proiect
9. Proiectare pentru integritatea alimentarii — plane de
alimentare

10. Proiectare pentru integritatea semnalelor. Integritatea
semnalelor digitale

11. Comportarea liniilor lungi

12. Atenuarea reflexiilor

13. Atenuarea diafoniilor

14. Proiectarea antiperturbativa a cablajelor imprimate

or

Bibliografie

1. M. Daraban, D. Pitica — Elemente de Proiectare pentru Compatibilitate Electromagnetica si
Integritate a Semnalelor — Note de curs si aplicatii, Ed. U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2018

Pitica D. - Proiectare antiperturbativa in sisteme electronice, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2000;
Eric Bogatin, Signal Integrity - Simplified. New York, United States: Prentice Hall, 2008;

g

Schwab A.J. - Compatibilitatea electromagnetica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996;
6. Tummala R. — Fundamentals of Microsystems Packaging, McGraw-Hill, 2001.

P.R. Clayton - Introduction to Electromagnetic Compatibility, New Jersey: John Wiley & Sons, 2006;

8.2 Proiect Metode de predare | Observatii

1. Facilitati in pachetele de proiectare pentru analiza
campului electric si magnetic

2. Facilitati Tn pachetele de proiectare pentru analiza
interferentelor electromagnetice OrCAD, PADS, pentru
controlul CEM pe cablaje imprimate.

3. Procesare schema-cablaj imprimat si transferul Calculator,

proiectului spre diferite medii de simulare T
Expunere si aplicatii

program OrCAD,

4. Analiza comparativa in diferite medii de simulare a PADS, machete

reflexiilor pe linii lungi de laborator

5. Analiza comparativa in diferite medii de simulare a
diafoniilor intre linii lungi

6. Miniproiect - realizare

7. Miniproiect — evaluare/masurare performante de CEM si
SI

Bibliografie

1. M. Daraban, D. Pitica — Elemente de Proiectare pentru Compatibilitate Electromagnetica si
Integritate a Semnalelor — Note de curs si aplicatii, Ed. U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2018

Pitica D. - Proiectare antiperturbativa in sisteme electronice, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2000;
Eric Bogatin, Signal Integrity - Simplified. New York, United States: Prentice Hall, 2008;

CANE O

P.R. Clayton - Introduction to Electromagnetic Compatibility, New Jersey: John Wiley & Sons, 2006;
Kraig Mitzner — Complete PCB Design Using orCAD capture and PCB Editor, Elsevier Science, 2009.

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca s Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
Str. George Barifiu nr. 26-28, 400027, Cluj-Napoca, Tel: 0264-401224, Tel/Fax: 0264-591689, hitp://www.etti.ufcluj.ro




illi UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA £

UNIVERSITATEA Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
TEHNICA o ‘ www.etti.utcluj.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor in urmatoarele ocupatii posibile conform COR:
ingineri electronisti, proiectant inginer electronist, inginer de cercetare in electronica aplicata, inginer
de cercetare Tn microelectronica, ingineri in electrotehnologie, manager tehnologia informatiilor si
comunicatii, proiectant inginer de sisteme si calculatoare, inginer proiectant comunicatii, specialisti Tn
tehnologia informatiei.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . oy
din nota finala
10.4 Curs . N < . « s
! Examen scris cu 10 Tntrebari teoretice |Proba scrisa 60%
. Verificarea deprinderilor si abilitatilor |Verificare pe parcurs prin
10.5 Proiect A s -
dobandite in urma activitatilor de prezentarea periodicaa |40%
proiect proiectului
10.6 Standard minim de performanta
Nivel calitativ:

Cunostinte minimale:
v' Cunoasterea principalelor tehnici anti-perturbare pentru prevenirea cuplajului inductiv si capacitiv.
v' Cunoasterea fenomenelor care stau la baza propagarii semnalelor electrice pe liniile de transmisie.
v' Cunoasterea tehnicilor pentru crearea traseelor cu impedanta controlata pe placile de circuite
imprimate (PCB).
Competente minimale:
v' S3 poatd descrie principalele tehnici utilizate pentru a preveni cuplajul inductiv si capacitiv intre
traseele / modulele unei placi cu circuite imprimate (PCB).
v' S3 poaté caracteriza fenomenele de reflexie si diafonie care apar pe liniile de transmisie ale unei
placi cu circuite imprimate (PCB).
v/ S3 poatd exemplifica modul de proiectare a unui traseu cu impedanta controlata (microstrip sau
stripline) pe o placa cu circuite imprimate (PCB).
Nivel cantitativ:
v’ Efectuarea tuturor lucréarilor de laborator
v" Notele de la examen si laborator trebuie s fie minim 5
Nota la disciplina se va calcula cu relatia : 0.6*Nota_examen + 0.4*Nota_laborator.
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Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
28.06.2023 Curs SL.dr.Ing. Mihai DARABAN
Aplicatii SL.dr.Ing. Mihai DARABAN
Data avizarii in Consiliul Departamentului EA Director Departament .......
Prof.dr.ing. Dorin PETREUS
30.06.2023
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii ETTI Decan
Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP
12.07.2023
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